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本 发 明 提 供 了 一 种 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 
驾 束 制导 导弹 ,导弹 增加 单 通道 舵 机 、 弹 上 控制 
模块 及 激光 接收 机 ,地 面 设备 增加 制导 仪 ; 弹 上 
控制 模块 设置 在 导弹 中 部 ,激光 接收 机 安 在 弹 上 
控制 模块 内 , 且 激 光 接 收 机 安装 轴 与 导弹 弹 轴 呈 
一 定 角 度 ; 单 通道 舵 机 安装 在 弹 上 控制 模块 前 端 
面 , 单 通道 舵 机 的 能 辟 可 折 县 、 可 拆 征 连接 在 单 
通道 舵 机 机 体 上 ;激光 接收 机 接收 制导 仪 发 射 的 
激光 信息 场 信号 ,转换 成 导弹 位 置 误差 信号 , 传 
递 给 弹 上 控制 模块 : 弹 上 控制 模块 用 于 解 算 接 收 
到 的 导弹 位 置 误差 信号 ,生成 轨迹 修正 控制 指令 
驱动 单 通道 舵 机 带动 展开 后 的 舵 翼 转动 ,控制 制 
导 导 弹 在 激光 信息 场 中 心 飞行 直至 击 中 目标 。 本 
发 明 具 有 远 距 离 精确 打击 能 力 ,可 以 提升 40mm 火 
箭 简 的 火力 控制 范围 。 
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1 .一 种 40mm 火 第 简 发 射 的 激光 驾 束 制导 导弹 ,其 特征 在 于 ,导弹 增加 单 通道 舵 机 、 弹 上 
控制 模块 及 激光 接收 机 ,地 面 设备 增加 制导 仪 ; 

所 述 弹 上 控制 模块 设置 在 导弹 中 部 ,激光 接收 机 安装 在 弹 上 控制 模块 内 , 且 激 光 接 收 
机 安装 轴 与 导弹 弹 轴 呈 一 定 角度 ;所 述 单 通道 能 机 安装 在 弹 上 控制 模块 前 端面 ,所 述 单 通 
道 舵 机 的 舵 辟 可 折 和 县、 可 拆 外 连 接 在 单 通道 舵 机 机 体 上 ; 

制导 仪 用 于 发 射 编 码 的 激光 信息 场 信号 ,为 制导 导弹 提供 制导 信息 ;激光 接收 机 用 于 
接收 所 述 激光 信息 场 信号 ,并 转换 成 导弹 位 置 误差 信号 ,传递 给 弹 上 控制 模块 ;所 述 弹 上 控 
制 模块 用 于 解 算 接 收 到 的 导弹 位 置 误差 信号 ,并 生成 轨迹 修正 控制 指令 驱动 单 通道 艇 机 带 
动 展开 后 的 舵 跨 转动 ,控制 制导 导弹 在 激光 信息 场 中 心 飞 行 ,直至 击 中 目标 。 

2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 轰 束 制 寻 导弹 ,其 特征 在 于 ,所 述 制 导 仪 
采用 全 程 定 焦 制导 仪 , 同 时 所 述 弹 上 控制 模块 中 引入 激光 驾 束 变 增益 系数 


K = 2x(btan(G) ,为 制导 导弹 射程 ,t 为 制导 导弹 飞行 时 间 ,0 为 定 焦 波 东 的 角度 . 


3. 如 权利 要 求 1 所 述 的 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 驾 束 制 导 导 弹 , 其 特征 在 于 ,所 述 激光 接 
收 机 采用 一 个 或 两 个 ; 奉 采 用 两 个 , 则 两 个 激光 接收 机 关于 导弹 弹 轴 对 称 安装 在 舱 体 内 。 

4. 如 权利 要 求 1 所 述 的 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 罗 束 制导 导弹 ,其 特征 在 于 ,所 述 舵 豆包 
括 舵 片 . 舵 轴 、 上 盖 板 、 下 盖 板 、 连 接 体 I、 压 缩 弹 筑 、 别 座 和 连接 体 工 ; 

所 述 上 盖 板 、 连 接 体 I、 下 盖 板 和 连接 体 顺 序 固定 连接 ,所 述 咖 座 设置 在 上 蓄 板 、 连 接 
体 I 与 下 盖 板 形成 的 空 腔 内 ; 既 座 包括 距 座 主体 和 距 座 底座 , 踊 座 底座 直径 长 度 大 于 中 座 主 
体 直 径 ; 舵 厂 通 过 舵 轴 转动 连接 在 骂 座 主体 上 ,所 述 吕 座 主体 可 穿 过 上 盖 板 的 安装 和 孔 沿 垂 
直 于 弹 轴 方向 滑动 ,同时 所 述 翼 座 底座 与 连接 体 I 内 壁 滑动 配合 ,并 由 上 盖 板 限 位 ; 辟 座 主 
体外 套装 压缩 弹 千 ,所 述 压缩 弹 千 由 辟 座 底座 端面 与 上 盖 板 底面 限 位 ; 

所 述 上 盖 板 上 表面 设 有 限 位 槽 ,用 于 能 片 展开 后 转动 到 位 的 限 位 ; 

所 述 避 座 底座 底面 设 有 与 下 盖 板 上 表面 凸 起 配合 的 定位 槽 ,用 于 舵 片 展开 时 转动 角度 
的 定位 ;所 述 连接 体 开 由 舵 机 上 设置 的 拆 装 机 构 限 位 。 

5. 如 权利 要 求 4 所 述 的 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 驾 束 制 导 导 弹 , 其 特征 在 于 ,所 述 拆 装 机 
构 由 对 称 设置 的 两 组 转动 卡 座 组 件 组 成 ;所 述 转动 卡 座 组 件 包括 卡 座 、\ 卡 座 轴 及 弹簧 ; 

所 述 卡 座 通 过 卡 座 轴 转 动 连接 在 舵 机 内 , 且 所 述 卡 座 顶部 凸 出 舵 机 舱 体 ,所 述 弹 竹 限 
位 在 卡 座 底部 与 舵 机 内 壁 之 间 ; 所 述 卡 座 上 设 有 与 连接 体 工 限 位 配合 的 斜面 ,所 述 舵 跨 安 
装 在 舵 机 上 时 ,所 述 斜 面 的 底 端 用 于 限制 连接 体 荆 沿 垂 直 于 弹 轴 方 向 移动 ,同时 所 述 斜 面 
的 底 端 与 连接 体 开 之 间 存 在 一 定 间距 。 

6. 如 权利 要 求 1 所 述 的 40mm 火 第 简 发 射 的 激光 敬 束 制导 导弹 ,其 特征 在 于 ,所 述 弹 上 控 
制 模块 采用 基于 非 连续 误差 信息 的 单 通道 滚 转 控制 方法 : 弹 上 控制 模块 判别 接收 的 位 置 误 
差 信号 是 否 有 效 , 若 无 效 , 则 弹 上 控制 模块 采用 根据 上 一 周期 生产 的 控制 指令 发 送 给 单 通 
道 能 机 ; 知 有 效 , 则 采用 有 效 的 位 置 误差 信号 生成 新 的 控制 指令 发 送 给 单 通道 能 机 。 
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一 种 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 驾 束 制导 导弹 
技术 领域 


[0001] ”本 发 明 涉 及 制导 火 第 弹 技 术 领 域 ,具体 涉及 一 种 40mm 火 第 简 发 射 的 激光 驾 束 制导 
导弹 。 


背景 技术 

[0002] “40mm 单 兵 火 箭 简 是 一 种 步兵 近 距 反 人 员 、 坦 克 、 装 甲 和 工事 的 常规 攻坚 武器 平台 ， 
由 于 其 成 本 低 、 质 量 轻 、 操 作 简单 、 携 行 方便 的 特点 而 倍 受 青睐 ,目前 仍然 被 各 国 大 量 装 备 
和 使 用 ,总 装备 量 达 到 百 万 门 以 上 。 但 是 该 平台 目前 定型 装备 的 弹药 均 为 无 控 火 箭 弹 ,在 散 
布 精度 CEP ( 圆 概率 误差 ) 为 0.45 米 的 条 件 下 ,对 静止 目标 的 射程 最 远 仅 为 300 米 ,对 运动 目 
标 射 击 时 射程 还 会 进一步 下 降 。 这 极 大 限制 了 该 单 兵 武器 平台 的 作战 效能 ,无 法 满足 现代 
战争 的 作战 需求 。 因 此 , 吸 需 研制 一 种 有 效 射 程 超过 1500 米 的 具有 对 静止 和 运动 目标 精确 
打击 能 力 的 精确 制导 导弹 。 
[0003] ”然而 ,40mm 火 第 简 特殊 的 发 射 环境 、 弹 简 适 配 结构 及 作战 使 用 条 件 ,使 得 为 其 研制 
精确 制导 导弹 难度 非常 大 。 在 发 射 火 箭 弹 时 ,40mm 火 箭 简 内 的 膛 压 会 大 于 80 兆 帕 , 这 对 弹 上 
制导 控制 部 件 ,特别 是 精密 光电 部 件 的 研制 以 及 常规 结构 布局 条 件 下 总 体 电气 系统 布线 提 
出 了 极为 苛刻 的 要 求 . 同 时 ,40m 火 箭 简 为 单 兵 武器 , 近 距 交战 使 用 情况 非常 多 ,因此 ,在 
300 米 以 内 射程 时 ,导弹 必须 达到 与 无 控 火 箭 弹 相同 的 命中 精度 。 而 一 般 来 说 ,制导 弹药 的 
制导 控制 系统 在 开始 工作 时 都 有 一 个 启 控 收敛 段 , 这 一 段 弹 道 精度 会 比较 低 ,难以 满足 近 
射程 对 精度 的 要 求 。 同 时 ,作为 一 种 单 兵 武器 , 携 行 方便 的 要 求 非 常 严格 ,因此 ,地 面 制导 设 
备 必须 满足 体积 小 .重量 轻 的 要 求 。 正 是 由 于 以 上 限制 条 件 的 存在 ,虽然 40mm 火 箭 简 自 上 世 
纪 70 年 代 就 开始 大 量 装备 ,但 一 直 没 有 提出 能 为 其 所 用 的 精确 制导 导弹 的 方案 。 


发 明 内 容 

[0004] “有 鉴于 此 ,本 发 明 提供 了 一 种 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 驾 束 制 导 导 弹 , 具 有 远 距 离 
精确 打击 能 力 ,可 以 提升 40mm 火 箭 简 的 火力 控制 范围 。 

[0005] ”本 发 明 采 取 的 技术 方案 如 下 : 

[0006] “一 种 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 驾 束 制 时 导弹 ,导弹 增加 单 通道 舵 机 、 弹 上 控制 模块 
及 激光 接收 机 ,地面 设备 增加 制导 仪 ; 

[0007] ”所 述 弹 上 控制 模块 设置 在 导弹 中 部 ,激光 接收 机 安装 在 弹 上 控制 模块 内 , 且 激 光 
接收 机 安装 轴 与 导弹 弹 轴 呈 一 定 角度 ;所 述 单 通 道 能 机 安装 在 弹 上 控制 模块 前 端面 ,所 述 
单 通道 舵 机 的 舵 中 可 折 苔 、 可 拆 缀 连接 在 单 通道 舵 机 机 体 上 ; 

[0008] ”制导 仪 用 于 发 射 编码 的 激光 信息 场 信号 ,为 制导 导弹 提供 制导 信息 ;激光 接收 机 
用 于 接收 所 述 激光 信息 场 信号 ,并 转换 成 导弹 位 置 误差 信号 ,传递 给 弹 上 控制 模块 ;所 述 弹 
上 控制 模块 用 于 解 算 接收 到 的 导弹 位 置 误 差 信号 ,并 生成 轨迹 修正 控制 指令 驱动 单 通道 能 
机 带动 展开 后 的 舵 辟 转动 ,控制 制导 导弹 在 激光 信息 场 中 心 飞行 ,直至 击 中 目标 。 

[0009] ”进一步 地 ,所 述 制导 仪 采 用 全 程 定 焦 制导 仪 ,同时 所 述 弹 上 控制 模块 中 引入 激光 
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6 
驾 束 变 增 益 系数 民 = ZX(Dtan(z) x 为 制导 导弹 射程 ,t 为 制导 导弹 飞行 时 间 ,8 为 定 焦 波 


束 的 角度 。 

[0010] ”进一步 地 ,所 述 激光 接收 机 采用 一 个 或 两 个 ; 若 采 用 两 个 , 则 两 个 激光 接收 机 关于 
导弹 弹 轴 对 称 安装 在 舱 体 内 。 

[0011] “进一步 地 ,所 述 舵 豆包 括 舵 片 、. 舵 轴 、 上 盖 板 、 下 盖 板 、 连 接 体 [、 压 缩 弹簧、 辟 座 和 
连接 体 工 ; 

[0012] ”所 述 上 盖 板 、 连 接 体 [下 盖 板 和 连接 体 开 顺序 固定 连接 ,所 述 辟 座 设置 在 上 盖 板 、 
连接 体 I 与 下 盖 板 形成 的 空 腔 内 ;性 座 包括 辟 座 主体 和 辟 座 底座 ,性 座 底座 直径 长 度 大 于 辟 
座 主体 直径 ; 舵 片 通过 舵 轴 转动 连接 在 翼 座 主体 上 ,所 述 咽 座 主体 可 穿 过 上 盖 板 的 安装 孔 
沿 垂直 于 弹 轴 方向 滑动 ,同时 所 述 翼 座 底座 与 连接 体 I 内 壁 滑动 配合 ,并 由 上 盖 板 限 位 ; 翼 
座 主 体外 套装 压缩 弹 短 ,所 述 压缩 弹 千 由 恤 座 底座 端面 与 上 盖 板 底面 限 位 ; 

[0013] ”所 述 上 盖 板 上 表面 设 有 限 位 槽 ,用 于 舱 片 展开 后 转动 到 位 的 限 位 ; 

[0014] “所 述 翼 座 底 座 底面 设 有 与 下 盖 板 上 表面 凸 起 配合 的 定位 模 , 用 于 舵 片 展开 时 转动 
角度 的 定位 ;所 述 连接 体 开 由 能 机 上 设置 的 拆 装机 构 限 位 。 

[0015] ”进一步 地 ,所 述 拆 装机 构 由 对 称 设置 的 两 组 转动 卡 座 组 件 组 成 ;所 述 转动 卡 座 组 
件 包 括 卡 座 \ 卡 座 轴 及 弹 赞 ，; 
[0016] ”所 述 卡 座 通 过 卡 座 轴 转 动 连接 在 舵 机 内 , 且 所 述 卡 座 顶 部 凸 出 艇 机 舱 体 ,所 述 弹 
筑 限 位 在 卡 座 底 部 与 舵 机 内 壁 之 间 ; 所 述 卡 座 上 设 有 与 连接 体 荆 限 位 配合 的 斜面 ,所 述 艇 
辟 安 装 在 和 能 机 上 时 ,所 述 斜面 的 底 端 用 于 限制 连接 体 工 沿 垂直 于 弹 轴 方向 移动 ,同时 所 述 
斜面 的 底 端 与 连接 体 工 之 间 存 在 一 定 间 距 。 

[0017] ”进一步 地 ,所 述 弹 上 控制 模块 采用 基于 非 连续 误差 信息 的 单 通道 滚 转 控 制 方法 : 
弹 上 控制 模块 判别 接收 的 位 置 误 差 信 号 是 否 有 效 ,各 无 效 , 则 弹 上 控制 模块 采用 根据 上 一 
周期 生产 的 控制 指令 发 送 给 单 通道 能 机 ; 知 有 效 , 则 采用 有 效 的 位 置 误 差 信 号 生成 新 的 控 
制 指令 发 送 给 单 通道 舵 机 。 

[0018] ”有益 效果 : 

[0019] ”1 本 发 明 增 加 单 通道 能 机 、 弹 上 控制 模块 和 激光 接收 机 构成 制导 导弹 ,实现 远 射 
程 并 提升 命中 精准 ;为 了 使 导弹 具有 与 无 探 火箭 弹 接近 的 气动 外 形 , 不 能 有 伸 出 弹 体 表 面 
的 气动 舵 面 等 影响 弹 体 静 稳定 度 及 无 控 弹 道 精度 的 结构 ,因此 本 发 明 采 用 可 快速 拆 装 的 能 
愤 和 拆 装机 构 , 当 目标 距离 较 近 时 ,射手 在 装填 前 快速 拆 下 舵 辟 ,使 得 导弹 在 飞行 过 程 中 的 
外 形 与 无 探 火 箭 弹 基本 一 致 , 较 好 地 保证 近 射 程 无 控 条 件 下 的 精度 ,同时 采用 了 单 通道 盘 
机 的 控制 系统 方案 ,导弹 只 有 一 对 控制 能 辟 ,可 以 最 大 限度 地 保证 射手 快速 完成 能 辟 拆 装 ， 
保证 了 作战 使 用 的 快速 性 .再 者 ,将 激光 接收 机 布置 于 弹 体 中 部 ,保证 导弹 装填 到 火箭 简 
时 ,激光 接收 机 置 于 火箭 简 外 , 这样 就 可 以 很 好 地 避免 高 膛 压 对 接收 机 及 电气 系统 布线 的 
影响 。 

[0020] 2、 本 发 明 地 面 制导 采用 全 程 定 焦 制 导 仪 ,体积 小 、 重 量 轻 , 可 以 有 效 的 减少 武器 平 
台 的 体积 和 重量 , 携 行 方便 。 
[0021] 3、 本 发 明 可 以 采用 一 个 激光 接收 机 ,也 可 以 采用 两 个 对 称 安装 的 激光 接收 机 ,两 
个 激光 接收 机 能 减 小 有 效 误差 信息 的 随机 性 ,提高 控制 精度 。 
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附 图 说 明 

[0022] ”图 1 为 制导 火箭 弹 总 体 结构 示意 图 ; 

[0023] ”图 2 (a)、(p) 为 激光 接收 机 安装 位 置 的 侧 视 图 、 主 视图 ; 

[0024] ”图 3 (a) 、(b) 分 别 为 舵 翼 折 又 状态 的 侧 视 图 、 主 视图 ; 

[0025] ”图 4 (a) 、(b)、(c) 分 别 为 舵 翼 展开 状态 的 侧 视图 、 主 视图 、 齐 视图 
[0026] ”图 5 (a) 、(b)、(oc) 分 别 为 舵 辟 展开 到 位 的 侧 视图 、 主 视图 、 齐 视图 
[0027] ”图 6 为 拆 装 机 构 结 构 示意 图 ; 

[0028] ”图 7 为 拆 装 机 构 结 构 的 三 维 示 意图 ; 

[0029] ”图 8 (a) 、(b) 分 别 为 上 盖 板 结构 的 侧 视 图 、 主 视图 ，; 

L0030] ”图 9 为 非 连续 误差 信息 单 通道 滚 转 控制 流程 图 ; 

[0031] ”图 10 全 程 定 焦 制导 仪 及 定 焦 波束 正视 图 ; 

[0032] ”图 11 全 程 定 焦 制 导 仪 及 定 焦 波束 侧 视 图 ; 

[0033] ”其 中 ,1- 引 战 系 统 ,2- 单 通道 舵 机 ,3- 弹 上 控制 模块 ,4- 飞 行 发 动机 ,5- 尾 翼 组 件 ， 


6- 弹 上 电源 ,7- 激 光 接 收 机 ,8- 弹 载 计算 机 ,9- 舵 辟 ,10- 拆 装机 构 ,11- 舵 片 ,12- 上 盖 板 ,13 
固定 螺钉 ,14- 卡 座 ,15- 卡 座 轴 ,16- 弹 得 ,17- 深 转角 测量 装置 ,18- 舵 轴 ,19- 压 缩 弹 得 ,20- 
连接 体 [,21- 辟 座 ,22- 连 接 体 工 ,23- 下 盖 板 ,24- 安 装 孔 ,25- 定 位 模 ,26- 全 程 定 焦 制 导 仪 ， 
27- 火 箭 简 ,28- 激 光 接 收 机 安装 轴 ,29- 弹 轴 ,30- 扳 机 ,31- 和 白光/ 红外 观 瞄 模块 ,32- 激 光 轰 
束 制导 模块 。 


具体 实施 方式 

[0034] ”下面 结 合 附 图 并 举 实施 例 ,对 本 发 明 进 行 详 细 描 述 。 

[0035] ”本 实施 例 提 供 了 一 种 40mm 火 箭 简 发 射 的 激光 芍 束 制导 导弹 ,导弹 增加 单 通道 舵 机 

2、 弹 上 控制 模块 3 及 激光 接收 机 7, 地 面 设 备 增 加 全 程 定 焦 制 导 仪 26 ,如 图 1 所 示 , 由 引 战 系 

统 1、 单 通道 舵 机 2、 弹 上 控制 模块 3、 飞 行 发 动机 4、 尾 惨 组 件 5 顺 次 连接 组 成 。 

[0036] 引 战 系统 1: 由 引信 、 安 保 机 构 、 导 爆 管 和 战斗 部 组 成 。 

[0037] ” 单 通 道 舵 机 2: 执 行 弹 上 控制 模块 3 输出 的 指令 ,产生 控制 力 和 力矩 控制 导弹 飞行 ， 

舵 囊 9 可 拆 装 连接 在 单 通道 能 机 2 机 体 上 。 

[0038] “如 图 3 一 图 6 所 示 , 舵 辟 9 包 括 舵 片 11、 舵 轴 18、 上 盖 板 12、 下 盖 板 23、 连 接 体 I20、 压 

缩 弹 答 19、 辟 座 21、 连 接 体 工 22; 上 盖 板 12、 连 接 体 IT20、 下 盖 板 23 和 连接 体 开 22 通 过 固定 螺 

钉 13 顺 序 连 接 成 一 体 , 豆 座 21 设 置 在 上 盖 板 12、 连 接 体 20 与 下 盖 板 23 形 成 的 空 腔 内 。 

[0039] ”如 图 8 (a) 、 图 8 (b) 所 示 , 上 盖 板 12 为 不 完整 的 圆 环 ,上 表面 沿 径 向 设 有 定位 模 25 ， 

开口 方向 与 定位 槽 25 方 向 垂直 ,开口 与 圆 环 中 心 孔 连通 构成 安装 孔 24。 如 图 7 所 示 , 姻 座 21 

包括 辟 座 主体 和 辟 座 底座 , 为 圆 简 状 , 辟 座 底座 直径 长 度 大 于 辟 座 主体 直径 ; 舵 片 11 通 过 稻 

轴 18 转 动 连接 在 姻 座 主体 上 ,经 座 主体 可 穿 过 上 盖 板 12 的 安装 和 孔 24 沿 垂直 于 弹 轴 29 方 向 滑 

动 , 同 时 辟 座 底座 与 连接 体 I[20 内 壁 滑动 配合 ,并 由 上 盖 板 12 限 位 ; 翼 座 主体 外 套装 压缩 弹 

和 仁 19 ,压缩 弹簧 19 由 翼 座 底座 端面 与 上 盖 板 12 底 面 限 位 ;上 盖 板 12 上 表面 设 有 限 位 模 , 用 于 

舵 片 11 展 开 后 转动 到 位 的 限 位 ;同时 辟 座 底座 底面 设 有 定位 槽 25 ,用 于 与 下 盖 板 23 上 表面 
定位 柱 在 转动 到 位 后 的 配合 , 即 只 有 舵 片 11 转 动 到 90 "后 ,定位 模 25 和 定位 柱 才能 对 准 卡 

合 ; 连 接 体 开 22 由 单 通道 能 机 2 上 设置 的 拆 装 机 构 10 限 位 ,连接 体 工 22 底 部 设 有 与 单 通道 舵 
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[0040] ”工作 原理 为 : 舵 片 11 处 于 折 又 状态 时 紧 贴 导弹 ] 


座 21 位 于 上 盖 板 12、 连 接 体 [20、 下 盖 板 23 和 连接 体 开 22 通 过 固定 螺钉 131 
19 处 于 压缩 状态 ,是 导弹 


人 


空 腔 上 部 , 舵 轴 18 位 于 上 盖 板 12 外 ,压缩 弹 答 
翼 9 展 开 时 ,使 能 片 11 绕 能 轴 18 向 上 旋转 90" ,此 时 舵 加 
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纵 体 , 此 时 舱 革 


118 和 垂直 于 弹 革 


129, 四 


变 , 与 舵 翼 9 折 有 登 状 态 时 相同 ; 舵 片 11 转 动 90 后 使 得 舵 台 


118 平 行 于 弹 贡 


Sa 


面 的 定位 槽 25 与 下 盖 板 23 的 定位 柱 对 准 , 在 压缩 弹簧 


页 序 连 接 成 一 体 的 
赌 存 、. 运 输 的 状态 ;能 
18、 辟 座 21 和 压缩 弹 
129, 此 时 经 座 底 座 底 
19 张 力 的 作用 下 ,定位 柱 进 入 定位 本 


人 
Sa 


19 的 状态 不 


25, 同 时 舵 片 11 底 部 卡 入 上 亲 板 12 的 限 位 槽 中 ,实现 舵 片 11 的 转动 锁定 , 航 片 11 张 开 到 位 。 


<, 
2 
三 说 


折 
90"” ,使 舵 革 
[0041] 

座 轴 15 及 弹 得 
道 舵 机 2 舱 体 , 弹 


上 18 垂 直 于 弹 攻 


16; 卡 座 14 通 过 卡 座 台 


人 
Sa 


舵 片 11 时 ,向 上 提 拉 能 片 11 ,使 得 辟 座 底座 的 定位 槽 25 脱 离 下 盖 板 23 上 的 定位 柱 , 旋转 
129 ,并 癌 弹 头 部 方向 旋转 90 完成 能 片 11 折 县 。 


拆 装 机 构 10 由 对 称 设置 的 两 组 转动 卡 座 组 件 组 成 ;转动 卡 座 组 件 包括 卡 座 14、 卡 


[22 限 位 配合 的 斜面 , 舵 咽 9 安 六 在 申通 道 舵 机 2 上 时 ,斜面 的 底 端 用 于 限 


重 直 于 弹 划 
[0042] ”工作 原 


129 方 向 移动 ,同时 和 斜面 的 底 端 与 连接 体 工 22 之 间 存 在 一 定 间 距 。 
理 为 :安装 时 , 舵 别 9 的 连接 体 工 22 底 部 的 伸 出 杆 进入 蛙 通 道 舵 机 2 的 导 同 


年 | 
中 


115 转 动 连接 在 单 通道 舵 机 2 内 ,是 卡 座 14 顶 部 凸 出 单 通 
16 限 位 在 卡 座 14 底 部 与 单 通道 舵 机 2 内 壁 之 间 ; 卡 座 14 上 设 有 与 连接 体 
1 连接 体 荆 22 沿 


权 中 ,连接 体 工 22 上 端面 直径 大 于 下 盖 板 23, 有 是 上 端面 外 环 设 有 与 卡 座 14 和 斜面 底 端 配 合 的 


六 
仁 


台阶 ， 


连接 体 荆 22 完 全 滑 至 卡 座 14 斜 面 以 下 时 , 卡 座 14 在 弹 
转动 ,使 卡 座 14 卡 在 连接 体 工 22 的 台阶 处 ,实现 舵 姻 9 的 安装 固 


人 
Sa 


ce 


作 


16 的 作用 力 下 沿 卡 座 有 
; 拆 外 时 ,将 两 侧 卡 座 1 


115 
4 凸 


出 单 通道 舵 机 2 舱 体 部 分 同时 向 内 侧 扳 动 , 由 于 和 斜面 的 底 端 与 连接 体 荆 22 之 间 存 在 一 定 间 


距 , 使 得 卡 座 14 在 外 力作 用 下 沿 卡 座 革 


除 对 连接 体 工 22 的 限 位 ,将 骨 中 9 向 外 移出 ,完成 能 姻 9 的 拆 和 色 。 


[0043] 
块 3 设置 在 导弹 中 部 ,如 图 2 (a) 、 图 


115 转 动 , 当 两 个 卡 座 14 的 斜面 运动 至 平行 状态 时 , 解 


弹 上 控制 模块 3: 包 含 滚 转角 测量 装置 17、 弹 载 计算 机 8 和 弹 上 电源 6。 弹 上 控制 模 
2 (b) 所 示 ,激光 接收 机 7 安装 在 弹 上 控 人 


出 模块 3 内 部 下 方 ， 


为 避免 弹 体 后 部 干扰 、 减 小 激光 和 遍 挡 ,激光 接收 机 安装 革 


128 与 导弹 弹 革 


接收 机 7 也 可 以 采用 两 个 ,关于 导弹 弹 革 


129 呈 


定 角度 .激光 


129 对 称 安 闭 在 舱 体 内 。 滚 转角 测量 装置 17 由 


霍 尔 式 


地 磁 敏 感 传感器 、 信 号 解 算 电路 组 成 ,用 于 输出 火箭 弹 在 飞行 过 程 中 的 深 转 姿态 角 ; 弹 载 计 
算 机 8 用 于 解 算 激 光 接 收 机 7 给 出 的 空间 位 置信 息 , 结合 滚 转 角 测量 装置 17 给 出 的 弹 体 滚 转 
角 生 成 控制 指令 ; 弹 上 电源 6 采用 热电 池 , 由 发 射 过 载 激活 ,用 于 为 弹 上 电气 系统 供电 ;激光 


接收 机 7 置 于 弹 体 中 部 , 即 超 口径 段 的 后 部 ,其 视 场 中 心 线 与 弹 体 各 
位 安装 方式 可 以 尽 可 能 弹 体 降低 章 动 运动 中 后 部 弹 体 对 接收 机 视 场 的 遮挡 。 


[0044] ”飞行 发 动机 4: 用 于 在 火箭 弹 发 射 后 为 火箭 弹 增 速 。 
[0045] ” 尾 辟 组 件 5: 由 尾 杆 ` 尾 辟 和 导 旋 涡轮 组 成 ,用 于 稳定 
[0046] ”全程 定 焦 制导 仪 26: 由 白光 /红外 观 瞄 模块 31 及 激光 驾 束 f 


| 线 成 一 定 角 度 , 这 种 部 


火箭 弹 飞 行 状态 。 
捉 导 模块 32 构 成 ,白光 / 


红外 观 瞄 模块 用 于 瞄准 跟踪 目标 ,激光 驾 束 制导 模块 32 用 来 向 空间 发 射 编码 的 激光 束 , 为 


制导 弹 提 供 导 引信 息 。 如 图 
[0047] 


10、 医 


为 了 配合 全 程 定 焦 激光 驾 束 制导 方案 , 弹 上 控 


11 所 示 , 全程 定 焦 制 导 仪 26 固定 连接 在 发 射 简 上 。 
制 模 块 3 中 引入 激光 驾 束 变 增益 系 


数 , 以 补偿 波束 不 变焦 带 来 的 激光 驾 束 环节 增益 的 变化 ,假设 导弹 的 射程 随时 间 变 化 规律 
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为 x (t) , 定 焦 波 束 的 角度 为 0， 则 导弹 飞行 过 程 中 所 在 激光 截面 的 直径 为 2x(t)tan()， 激光 


1 
轰 束 环节 的 增益 正比 于 rong 因此 ,在 控制 系统 校正 网 络 设 计时 ,引入 比例 系数 


2x(t)tan(s) 


K = 2x(btan(2), 用 以 补偿 定 焦 条 件 下 驾 东 环节 增益 的 变化 ,从 而 保证 整个 制导 回路 的 


增益 保持 稳定 。 

[0048] ”同时 为 配合 激光 接收 机 7 中 置 , 弹 上 控制 模块 3 采用 基于 非 连续 误差 信息 的 单 通道 
滚 转 控 制 方法 。 与 常规 单 通道 控制 系统 不 同 ,由 于 弹 体 后 部 对 激光 信息 的 遮挡 ,本 制导 导弹 
中 的 误差 信息 有 可 能 是 不 连续 的 ,有 效 误差 信息 的 出 现 相 对 导弹 深 转 运动 是 随机 的 ,其 对 
导弹 位 置信 息 误差 的 更 新 与 滚 转 角 相 位 之 间 不 存在 诸如 180 或 360 "更 新 一 次 的 对 应 关系 ， 
因此 本 制导 导弹 采用 有 效 误 差 信 息 即 来 即 更 新 ,不 来 则 保持 上 一 周期 误差 信息 的 策略 。 如 
图 9 所 示 ,全 程 定 焦 制 导 仪 26 发 射 激光 信和 号 ,激光 接收 机 7 根据 接收 的 激光 信和 号 输出 导弹 位 
置 误差 信号 ,并 传递 给 弹 上 控制 模块 3; 弹 载 计算 机 8 判别 接收 的 误差 信号 是 否 有 效 , 若 无 
效 , 则 弹 载 计算 机 8 采用 根据 上 一 周期 位 置 误差 信号 生产 的 控制 指令 发 送 给 单 通道 舵 机 2; 
若 有 效 , 则 采用 新 的 位 置 误差 信号 结合 滚 转角 测量 装置 17 给 出 的 滚 转 相位 生成 控制 指令 发 
送 给 单 通道 能 机 2; 单 通道 能 机 2 执行 该 控制 指令 ,控制 导弹 位 置 。 

[0049] ”制导 导弹 的 工作 原理 如 下 : 

[0050] “射手 进入 阵地 后 目 视 观察 目标 ,根据 目标 距离 决定 导弹 采用 “有 控 ” 还 是 “无 控 ” 飞 
行 模式 .射程 在 300 米 内 选择 无 控 " 飞行 模式 ,射手 快速 拆 印 舵 辟 9 组 件 ; 射 程 超过 300 米 选 
择 “ 有 控 ” 飞行 模式 ,射手 将 一 对 能 辟 9 张 开 到 位 。 完 成 以 上 判断 和 操作 后 ,射手 将 导弹 装 入 
火箭 简 27 ,将 火箭 简 27 置 于 肩 上 ,通过 全 程 定 焦 制导 仪 26 的 白光 /红外 瞄准 通道 搜索 和 瞄准 
目标 ,稳定 瞄准 后 ,射手 扣 动 扳机 30, 点燃 火 身 弹 发 射 药 ,发 射 药 点 燃 后 产生 的 高 压气 体 作 
用 在 弹 体 上 ,将 制导 火箭 弹 推出 火箭 简 27。 同 时 弹 上 控制 模块 3 中 的 热电 池 在 发 射 过 载 的 作 
用 下 激活 ,如 果 导 弹 工 作 在 “无 控 ” 模 式 下 ,因为 舱 咽 9 已 被 拆 下 ,导弹 将 按 无 控 弹 道 飞 行 ,如 
果 导 弹 工 作 在 “有 挖 "模式 下 ,制导 仪 工作 发 出 激光 束 ,射手 始终 瞄准 目标 ,导弹 飞 离 火箭 简 
27 进 入 激光 束 后 , 弹 上 控制 系统 将 激光 接收 机 接收 到 激光 信息 场 信号 转换 为 位 置 误差 信和 号 
解 算 ,形成 轨迹 修正 控制 指令 驱动 单 通道 能 机 2 带动 展开 的 能 避 9 进 行 转动 ,形成 控制 力 和 
控制 力矩 ,控制 导弹 在 激光 束 中 心 飞 行 ,直至 击 中 目标 。 

[0051] 综 上 所 述 ,以 上 仪 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 而 已 ,并 非 用 于 限定 本 发 明 的 保护 范围 。 
凡 在 本 发 明 的 精神 和 原则 之 内 ,所 作 的 任何 修改 .等同 蔡 换 改进 等 , 均 应 包含 在 本 发 明 的 
保护 范围 之 内 。 
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